FisICA

01. Pedro e Paulo diariamente usam bicicletas

para ir ao colégio. O grafico abaixo mostra
como ambos percorreram as distancias até o
colégio, em fungdo do tempo, em certo dia.
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Com base no gréfico, considere as seguintes
afirmagdes.

I - A velocidade média desenvolvida por
Pedro foi maior do que a desenvolvida por

Paulo.

II - A maxima velocidade foi desenvolvida por
Paulo.

III- Ambos estiveram parados pelo mesmo
intervalo de tempo, durante seus
percursos.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas L.

(B) Apenas II.

(C) Apenas III.

(D) Apenas II e III.
(E) I, Il eIl

Instrucdo: As questoes 02 e 03 referem-se ao

02.

enunciado e grafico abaixo.

Na figura abaixo, um bloco de massa m é
colocado sobre um plano inclinado, sem
atrito, que forma um angulo & com a diregao
horizontal. Considere g o mddulo da
aceleragao da gravidade.

Nessa situagdo, os modulos da forca peso do
bloco e da forga normal sobre o bloco valem,
respectivamente,

(A) mg e mg.

(B) mg e mg sena.
(C) mg e mg cosa.
(D) mg sena e mg.

(E) mg cosa e mg sena.

03.

O mddulo da forca resultante sobre o bloco é
igual a

(A) mg cosa.
(B) mg sena.
(C) mg tana.
(D) mg.

(E) zero.



04. A figura abaixo representa um mével m que descreve um movimento circular uniforme de raio R, no
sentido horario, com velocidade de médulo V.

Assinale a alternativa que melhor representa, respectivamente, os vetores velocidade V e aceleracdo
a do mével quando passa pelo ponto I, assinalado na figura.
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05. Em 23 de julho de 2015, a NASA, agéncia espacial americana, divulgou informagGes sobre a
existéncia de um exoplaneta (planeta que orbita uma estrela que ndo seja o Sol) com caracteristicas
semelhantes as da Terra. O planeta foi denominado Kepler 452-b. Sua massa foi estimada em cerca
de 5 vezes a massa da Terra e seu raio em torno de 1,6 vezes o raio da Terra.

Considerando g o mddulo do campo gravitacional na superficie da Terra, 0 médulo do campo
gravitacional na superficie do planeta Kepler 452-b deve ser aproximadamente igual a

(A) g/2.
(B) g.

() 2g.
(D) 3q.
(E) 5g.



Instrucdo: As questdes 06 e 07 referem-se ao
enunciado e figuras abaixo.

Uma particula de massa m e velocidade horizontal
vi colide elasticamente com uma barra vertical de
massa M que pode girar liviemente, no plano da
pagina, em torno de seu ponto de suspensdo. A
figura (i) abaixo representa a situagdo antes da
colisdo. Apos a colisdo, o centro de massa da barra
sobe uma altura # e a particula retorna com
velocidade vr, de modulo igual a vi/2, conforme
representa a figura (ii) abaixo.
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06. Considerando g o mddulo da aceleragéo da
gravidade, a altura 4 atingida pela barra é
igual a

3mvi2
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mv?

(E) Mg

07. O mddulo do impulso recebido pela particula é

(A) 1,5 mavi/M.
(B) 0,5 mvi.
(C) 1,5 mvit.
(D) 0,5 mvi.
(E) 1,5 mvi.

08. Considere, na figura abaixo, a representagao

de um automovel, com velocidade de mddulo
constante, fazendo uma curva circular em
uma pista horizontal.

Assinale a alternativa que preenche
corretamente as lacunas do enunciado abaixo,
na ordem em que aparecem.

A forga resultante sobre o automoével é ........
e, portanto, o trabalho por ela realizado é

(A) nula - nulo

(B) perpendicular ao vetor velocidade — nulo
(C) paralela ao vetor velocidade — nulo

(D) perpendicular ao vetor velocidade — positivo
(E) paralela ao vetor velocidade — positivo



09. Na figura abaixo,

esta representada a
trajetoria de um projétil langado no campo
gravitacional terrestre, com inclinagdo ¢ em
relagdo ao solo. A velocidade de langamento é
Vo = Vox + Vo, onde Vox € Voy S3o,
respectivamente, as componentes horizontal e
vertical da velocidade wo.

y(m)
________________ vy
Vi :
¢
T o : x(m
e (m)
Assinale a alternativa que preenche

corretamente as lacunas do enunciado abaixo,
na ordem em que aparecem.

Considerando a energia potencial
gravitacional igual a zero no solo e
desprezando a resisténcia do ar, as energias
cinética e potencial do projétil, no ponto mais
alto da trajetéria, valem, respectivamente,

........ [

(A) zero - mvo?/2
(B) zero - mvo?/2
(©) mve¥/2 - mve?/2
(D) mvex/2 — mvo,%/2
(E) mvoy¥/2 — mvoe?/2

10. Um objeto sdlido é colocado em um recipiente

que contém um liquido. O objeto fica
parcialmente submerso, em repouso.

A seguir, sdo feitas trés afirmacGes sobre o
modulo da forca de empuxo sobre o objeto.

I - E proporcional & densidade do liquido.

II - E proporcional ao volume total do objeto.

I1I- E proporcional & densidade do objeto.

Quais estao corretas?

(A) Apenas L.

(B) Apenas II.

(C) Apenas III.
(D) Apenas I e III.
(BE) I, Il eIl

11.

Considere dois motores, um refrigerado com
agua e outro com ar. No processo de

resfriamento desses motores, os calores
trocados com as respectivas substancias
refrigeradoras, Qag e Qa, s30 iguais.

Considere ainda que os dois motores sofrem a
mesma variagao de temperatura no processo
de resfriamento, e que o quociente entre os
calores especificos da agua, cag, € do ar, Car,
sdo tais que Cag/Car = 4.

Qual é o valor do quociente ma/mag entre as
massas de ar, mar, e de dgua, mag, utilizadas
no processo?

(A) Va.

(8) 2.
() 1.
(D) 2.
(E) 4.



12,

Assinale a alternativa que preenche
corretamente as lacunas do enunciado abaixo,
na ordem em que aparecem.

Segundo a Teoria Cinética dos Gases, um gas
ideal & constituido de um nimero enorme de
moléculas cujas dimensdes sdo despreziveis,
comparadas as distancias médias entre elas.
As moléculas movem-se continuamente em
todas as diregbes e s6 ha interagdo quando
elas colidem entre si. Nesse modelo de gas
ideal, as colisbes entre as moléculas sdo
........ , € a energia cinética total das moléculas

(A) elasticas
(B) elasticas
(C) elasticas

(D) inelasticas

|

aumenta

permanece constante

diminui

aumenta

(E) inelasticas diminui

13.

Nos graficos I e II abaixo, p representa a
pressao a que certa massa de gas ideal esta
sujeita, T a sua temperatura e V o volume
por ela ocupado.

T T

Escolha a alternativa que identifica de forma
correta as transformagdes sofridas por esse
gas, representadas, respectivamente, em I e
II.

(A) Isobarica e isocérica.
(B) Isotérmica e isocdrica.
(C) Isotérmica e isobarica.
(D) Isocorica e isobdrica.

(E) Isocdrica e isotérmica.

14. Uma maquina térmica, representada na figura

abaixo, opera na sua maxima eficiéncia,
extraindo calor de um reservatorio em
temperatura Tq = 527 °C, e liberando calor
para um reservatorio em temperatura Tr =
327 °C.

reservatorio T
quente q

W

maquina
térmica

J Q L
resevatdrio

Para realizar um trabalho (W) de 600 J, o
calor absorvido deve ser de

(A) 2400 J.
(B) 1800 J.
(C) 1581 J.
(D) 967 J.
(E) 800 J.



15. Uma esfera condutora e isolada, de raio R, foi | 16. O grafico abaixo apresenta a curva corrente
carregada com uma carga elétrica Q. | elétrica i versus diferenga de potencial V para uma
Considerando o regime estacionario, assinale | lampada de filamento.

o grafico abaixo que melhor representa o
valor do potencial elétrico dentro da esfera, : ? ' ; r ' G

como funcdo da disténcia r < R até o centro g
da esfera. 1.24
~.0.91
V(r) <
— = 0s!
(A) E 0.3-
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(B) ‘ Sobre essa lampada, considere as seguintes
5 afirmagoes.
i
'——l'{‘r I - O filamento da ldmpada é 6hmico.
II - A resisténcia elétrica do filamento,
V(r) ' quando ligadoem 6 V, é 6 Q.
! III- A poténcia dissipada pelo filamento,
© : quando ligado em 8 V, € 0,15 W.
el Quais estdo corretas?
R
(A) Apenas L.
(B) Apenas II.
(D) (C) Apenas III.

(D) Apenas I e III.
(E) L Il e III.

(E)




17. No esquema da figura abaixo, o fio F,

horizontalmente suspenso e fixo nos pontos
de suporte P, passa entre os polos de um ima,
em que o campo magnético é suposto
horizontal e uniforme. O imd, por sua vez,
repousa sobre uma balanga B, que registra
seu peso.

Assinale a alternativa que preenche
corretamente as lacunas do enunciado abaixo,
na ordem em que aparecem.

Em dado instante, a chave C é fechada, e
uma corrente elétrica circula pelo fio. O fio

sofre uma forga vertical, ........ , € 0 registro na
balanca ........ ;

(A) para baixo — ndo se altera.

(B) para baixo — aumenta.

(C) para baixo — diminui.

(D) paracima - aumenta.

(E) paracima - diminui.

18. Observe a figura abaixo que representa um

anel condutor que cai verticalmente na
diregdo de um fio fixo que conduz uma
corrente elétrica /

~fp—
!

Assinale a alternativa que preenche
corretamente as lacunas do enunciado abaixo,
na ordem em que aparecem.

Considerando que o plano do anel e o fio sdo
coplanares, conforme representa a figura, a
corrente elétrica induzida no anel terad sentido
........ e a forga magnética resultante sobre ela

(A) horério — aponta para o topo da pagina
(B) horario — aponta para o pé da pagina

(C) anti-horario — aponta para o topo da pagina
(D) anti-horario — aponta para o pé da pagina

(E) anti-horario — sera nula



19. Observe a figura abaixo.
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Na figura, E representa um espelho esférico
concavo com distancia focal de 20 cm, e O,
um objeto extenso colocado a 60 cm do
vértice do espelho.

Assinale a alternativa que preenche
corretamente as lacunas do enunciado abaixo,
na ordem em que aparecem.

A imagem do objeto formada pelo espelho é

........ ; seeeen € SitUA-se a ........ do vértice do
espelho

(A) real —direita - 15cm

(B) real —invertida — 30 cm

(C) virtual —direita - 15cm

(D) virtual — invertida — 30 cm

(E) virtual —direita - 40cm

20. A partir dessa configuragdo, os raios 1, 2 e 3

correspondem, respectivamente, as cores

(A) vermelha, verde e azul.
(B) vermelha, azul e verde.
(C) verde, vermelha e azul.
(D) azul, verde e vermelha.

(E) azul, vermelha e verde.

21.

0 fendmeno fisico responsavel pela dispersdo
da luz branca, ao atravessar o prisma, €
chamado

(A) difragdo.
(B) interferéncia.
(C) polarizacéo.
(D) reflexao.
(E) refracao.

Instrugdo: As questdes 20 e 21 referem-se ao

enunciado e grafico abaixo.

Um feixe de luz branca incide em uma das
faces de um prisma de vidro imerso no ar.
Apos atravessar o prisma, o feixe emergente
exibe um conjunto de raios de luz de diversas
cores.

Na figura abaixo, estdo representados apenas
trés raios correspondentes as cores azul,
verde e vermelha.

22.

A figura abaixo representa uma onda

estacionaria produzida em uma corda de
comprimento L = 50 cm.

Sabendo que o moddulo da velocidade de
propagacao de ondas nessa corda é 40 m/s, a
frequéncia da onda é de

(A) 40 Hz.
(B) 60 Hz.
(C) 80 Hz.
(D) 100 Hz.
(E) 120 Hz.



23.

Considere as afirmagoes sobre radioatividade
nuclear.

I -Todos os nlcleos atdmicos sao

radioativos.

II - Todos os nlcleos radioativos em uma
dada amostra, depois de duas meias-
vidas, ja se desintegraram.

III- No decaimento y, um nicleo em um
estado excitado decai para um estado de
menor energia pela emissdo de um féton.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas 1.

(B) Apenas II.
(C) Apenas III.
(D) Apenas I e II.
(E) I, Il e ITI.

Intensidade (normalizada)

24,

Segundo o modelo atémico de Bohr, no qual
foi incorporada a ideia de quantizagdo, o raio
da orbita e a energia correspondentes ao
estado fundamental do atomo de hidrogénio
sdo, respectivamente, Ry = 0,53x10° m e
E: =-13,6 eV.

Para outras orbitas do atomo de hidrogénio,
os raios Rn e as energias E,, em que
n=2, 3,4, .., sao tais que

(A) Rn=n?R1e En= Ey/n
(B) Ra=n?R:1 e Eq= n%E:.
(C) Rn=n?R1 e En= Ey/n.
(D) Rn=nR1 e En= nE1.

(E) Ro=nR: e En= Ey/n2.

25. Objetos a diferentes temperaturas emitem

espectros de radiacdo eletromagnética que
possuem picos em diferentes comprimentos
de onda. A figura abaixo apresenta as curvas
de intensidade de emissdo por comprimento
de onda (normalizadas para ficarem na
mesma escala) para trés estrelas conhecidas:
Spica, da constelagao de Virgem, nosso Sol, e
Antares, da constelacdo do Escorpido.
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Tendo em vista que a constante da lei dos
deslocamentos de Wien é aproximadamente
2,90 x 10 m.K, e levando em conta a lei de
Stefan-Boltzmann, que relaciona a intensidade
total da emissdo com a temperatura,
considere as seguintes afirmagbes sobre as
estrelas mencionadas.

I - Spica é a mais brilhante das trés.

II-A temperatura do Sol é de
aproximadamente 5800 K.

111- Antares é a mais fria das trés.

Quais estao corretas?

(A) Apenas L.
(B) Apenas II.
(C) Apenas I e III.
(D) Apenas II e III.
(E) I, Il e III.
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